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L&i néi dau
TCVN 3117:2022 thay thé TCVN 3117:1993.

TCVN 3117:2022 duwgc xay duwng trén co s& tham khao.
GOST 24544-2020, Concretes - Methods of shrinkage and

creep flow determination.

TCVN 3117:2022 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng
bién soan, Bd Xay dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po
lwdng Chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé

cong bd.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 3117:2022

Bé tong - Phwong phap xac dinh do co

Hardened concrete - Test method for shrinkage

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh do co cta bé tong.

Xac dinh d6 co cua bé tong trén khung do r&i dwoce thwe hién theo Phu luc A.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cdng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bb

thi 4p dung phién ban mé&i nhéat, bao gébm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).
TCVN 3105:2022, H6n hop bé téng va bé téng - LAy méu, ché tao va bdo dudng méu thi.
TCVN 3113:2022, Bé téng - Phuong phap xac dinh dé huat nuoc.

TCVN 5726:2022, Bé tong - Phuwong phép xéc dinh cuong dé ldng tru, médun dan héi va hé sb

Poisson.
3 Thiét bi, dung cu
3.1 Khung do phu hop dé do dé co ctia bé tdng nhw néu tai Hinh 1.

3.2 Bién dang ké loai ddng hd c6 dd chinh xac khéng Ién hon 0,002 mm phu hop dé 1ap trén khung ga

vao mau.
3.3 Cac thiét bj xac dinh khéi lwong mau quy dinh trong TCVN 3113:2022.

3.4 Ta khi hau, phong thir nghiém hodc phong dwéng hd cé thé duy tri nhiét dd (27 + 2) °C, d6 4m
(60 £ 5) %.

3.5 Can ky thuat phu hop dé can mau gdm ca khung do c6 dd chinh xac dén 1 % khéi lwong can can.
3.6 Nhiét ké, am ké phu hop dé do nhiét dd va dd dm maéi truong.

4 LAy mau va chuan bj mau thir

4.1 LAy mau

4.1.1 LAy mau bé tdng xac dinh do co theo cac t6 mau duc. Méi té6 mau gdm khéng it hon ba vién mau
lang tru co kich thuwéc 70 mm x 70 mm x 280 mm; 100 mm x 100 mm x 400 mm; 150 mm x 150 mm x

600 mm hodc 200 mm x 200 mm x 800 mm. Kich thwé'c mau dwoc lwa chon phu thudce vao kich thwéc
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TCVN 3117:2022
hat I&n nhat ctia cét liéu theo Bang 2, TCVN 3105:2022. M&u chuan la mau lang tru c6 kich thuwéc 150

mm x 150 mm x 600 mm.
4.1.2 MAu bé téng dwoc duc va bao duéng cho tdi khi thao khudn theo TCVN 3105:2022. Sau khi thao
khuén, cac mau trong td phai dwoc gitr & diéu kién nhiét &m gidbng nhau cho dén khi thr nghiém

(khdéng qua 4 h) va tranh khéng lam bé téng bi mat am.
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CHU DAN:
1 Bién dang k& 2 Khung gitr ddng hd do 3 Thanh don tw lwa 4 Mau th® 5 Miéng kim loai dan & ddu mau

a Kich thwéc canh tiét dién mau lang tru h Chiéu cao mau I, Khodng cach do bién dang
Hinh 1 - Thiét bj do d6 co
4.2 Chuan bj mau

4.2.1 Xem xét b& mét va kiém tra cac yéu cau vé sai s6 hinh dang va kich thwéc mau theo quy dinh
clia Diéu 6, TCVN 3105:2022.

4.2.2 Dan hai miéng kim loai c6 kich thwéc bang kich thwéc mét cat mau va cé chiéu day tlr 4 mm dén

5 mm vao hai ddu méu bang keo dong rén nhanh (vi du: keo epoxy ...).

4.2.3 Banh dau khoang cach do bién dang doc trén bé mét canh ctia mau dé 1ap khung do co ngét va
bién dang ké theo yéu cau néu trong 4.2.6, TCVN 5726:2022.

5 Cach tién hanh

5.1 Sau khéng quéa 4 h ké tir khi thdo khuén, I&p dat khung do vao méau thir, xac dinh chi sé ban dau

cac bién dang ké.
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Mau do dd co dwoc dat trong phong hodc td khi hau & diéu kién nhiét d6 trong khoang (27 + 2) °C; do

am twong dbi ctia khong khi (60 + 5) %. Khong dwoc dé anh nang mét tréi chiéu trwe tiép 1én mau.
CHU THICH: C6 thé dat mau trong diéu kién nhiét dd, dd &m khac theo thda thuan gitra cac bén.

5.2 Néu khong c6 yéu cau khac, xac dinh do co & cac tudi 3, 7, 14 ngay va sau dé xac dinh 2 tuan 1 1an

cho dén khi két thic thi nghiém. Tudi mau dworc tinh tlr thdi diém duc mau.

5.3 Thoi gian thi nghiém phai khong it hon 120 ngay dém. Tuy nhién, néu nhw 3 1an do lién tuc cho
thay thay ddi bién dang khong vwot qua sai sd cla bién dang ké thi cé thé dirng viéc do & thoi diém
nay.

5.4 Dé do do co cla bé téng trong mot méi trwdng cu thé, d&t mau trong didu kién méi trwdng do.

5.5 Dé do do co clia bé tdng & trang thai cu thé (bdo hoa nuéc, v.v...), tién hanh dwa mau vé trang thai

do theo quy trinh riéng.

5.6 Tai tirng thoi diém do d6 co, xac dinh khéi lwong mau (bang cach can cd mau va khung do), nhiét

dd va dé Am ctia moéi trudng thr nghiém.
6 Biéu thj két qua

6.1 Bién dang co clia mau A/, (¢) tai thdi diém ¢ dwoc tinh bang trung binh cong bién dang co theo méi

mat mau.

Bién dang co theo méi mat mau tai thdi diém ¢ dwoc xac dinh bang chénh léch chi sé cla bién dang ké

doc tai thei diém ¢ va chi sb doc tai thoi diém ban dau.
6.2 D6 co clia mau &,(¢) tai thoi diém ¢, chinh xac dén 1x107°, dwoc tinh theo cong thirc:

gl(r):@ (1)

I
trong do:

Al () 1a bién dang co ctia mau, tinh bang milimét (mm);

[, 1a khoang cach do bién dang, tinh bang milimét (mm).
6.3 Do co cla td mau tai thoi diém ¢ dwoc xac dinh bang trung binh cdng d6 co clia cac mau trong té.

6.4 Do co gidi han (gi¢i han quy wéc) dwoc xac dinh theo biéu dd twong quan gitra gia tri Vi

&.(1)

c

th&i gian thi nghiém Az, nhw sau:

6.4.1 Xac dinh cac gia tri (ng v&i tirng thoi diém do co At khéng nhd hon 30 ngay.

e (1)

c



TCVN 3117:2022

6.4.2 Xay dwng phwong trinh hdi quy tuyén tinh gitra v6i At bang phuong phap binh phwong

&.(t)
nhd nhét st dung cac gié tri 7 va At da xac dinh & trén. Phwong trinh héi quy tuyén tinh c6 dang
nhw sau:
A _ 4xAt+B 2)
g (1)
trong do:

At la thoi gian thi nghiém, tinh bang ngay;
&,(t) la do co clia mau tai thoi diém At;
A, B |a hé sb cia phwong trinh.

CHU THICH: C6 thé st dung phwong phap dd thj d& xac dinh hésé 4, B

. 1
6.4.3 Gia tri do co gi¢i han ¢, () dworc tinh bang Z

s s . . B
6.4.4 Thong so toc do gia tang d6 co «a,duwoc tinh bang tri tuyét doi cua vE

6.5 Gia tri do co tai cac thoi diém sau khi két thuc thi nghiém dwoc wéc tinh theo cong thire sau:

At
o +At

£.(1) = &,(0)x 3)

trong do:
&, (1) 1a gia tri d6 co tai thoi diém can xac dinh clia mau;
&,(0) la gia tri d6 co gidi han clia mau;
At la thoi gian thi nghiém, tinh béng ngay;
a, a théng sb tbc do gia tang dd co, tinh theo 6.4.4.

6.6 Khi st dung mau khac véi mau chuan (theo 4.1), gia tri dd co gidi han (theo 6.4.3) can phai tinh dbi

vé mau chuan bang cach nhan véi hé sé chuyén ddi cho trong Bang 1.
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Bang 1 - Hé sé chuyén dbi

Kich thwéc canh nhé nhat ciia mau Hé s6 chuyén déi
mm
70 0,90
100 0,95
150 1,00
200 1,05

CHU THICH: Hé sb cho trong bang dwoc ap dung cho bé téng théng thwéng, bé téng hat nhd va bé téng cbt liéu nhe vo co st

dung chét két dinh xi mang.

7 Bao cao thtr nghiém

Bé&o cdo thir nghiém gbém it nhat cac théng tin sau:
a) Ky hiéu mau;

b) Ngay ddc mau;

c) Ngay xac dinh s do dau va cac ngay do tiép theo;
d) Tudi mau bé téng khi thi;

e) Nhiét do, dd 4m ctia méi trwrng bao dwdng tai méi thdi diém do;
f) Khdi lwong mau & méi thdi diém do;

g) Bo co cla tirng vién mau;

h) D6 co cla td mau bé téng;

i) PO co gi¢i han cla bé tong;

j) Vién dan tiéu chuan nay;

k) Ngwoi thtr nghiém.
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Phu luc A

(tham khao)

Xac dinh d6 co cua bé téong trén khung do r&i

(tham khao tiéu chuan My ASTM C157)

A.1 Thiét bi, dung cu
Thiét bj st dung xac dinh d6 co bao gém:

A.1.1 Khung do co (Hinh A.1);

A.1.2 Bién dang ké c6 do chinh xac khéng Ién hon 0,002 mm dwoc gén chat véi khung do. Dau ty cla

ddng ho cé bd phan chét ham gitr mau va thanh chuén khi do;

A.1.3 Chét do c6 ciu tao va kich thuwéc theo hinh vé (Hinh A.2.b);

A.1.4 Khuén dic mau lang tru cé ciu tao va kich thwéc theo hinh vé (Hinh A.2.a);

A.1.5 Thanh chuan dwoc ché tao bang vat liéu cé dd dan né nhiét khong vwot qua hai phan triéu khi

nhiét dd méi trwdng thay déi 1 °C. Hai dau thanh chuan dwoc lam tron déu.

A.1.6 Can ky thuat phu hop dé& can mau cé d6 chinh xac dén 1 % khéi lwong can can.

A.1.7 Nhiét ké, am ké phu hop dé do nhiét dd va dé &m méi truwong.

CHU DAN:

1 Khung do 2 Bdéng hd do 3 Thanh chuén

4 Diém twa trén

Hinh A.1 - Khung do dé co

10
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Kich thwéc tinh bang milimét
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a) Khuén dic mau da lap chét do
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b) Chét do c) Miéng dém
CHU DAN:
1 Chét do 3 Miéng dém 5 DBay khuén
2 Vit diéu chinh 4 Thanh khuén G Khoang do ctia mau thir

Hinh A.2 - Khuén dic mau do co

A.2 Plic mau thor

A.2.1 D6 co cla bé tdng dwoc xac dinh trén cac mau duc. Mai t6 mau gdm ba vién mau lang tru. Kich
thwéc mau thlr [a 100 mm x 100 mm x 285 mm va 75 mm x75 mm x 285 mm twong (rng vé&i cbt liéu

I&n dung dé ché tao hén hop bé tdng cé kich thuéc Ién nhat cha hat cét liéu dén 40 mm va 20 mm.
A.2.2 Hén hop bé téng dwoc chuan bi theo TCVN 3105:2022.

A.2.3 Chuan bj khuén dic mau theo trinh tw: Lap khuén vao céac vi tri quy dinh bdo d&m sw kin khit ctia
thanh khuén va day khudn. Lam sach bé mét trong ctia khuén. Lap chét do vao miéng dém. D&t miéng
dém vao sat hai dau khuén. Dung dinh vit d& gan chat miéng dém véi hai dau clia khuén. Diéu chinh

dinh vit dé dat dwoc khodng do clia mau thr (G ) theo quy dinh.
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A.2.4 Bb, dic va dam mau hén hop bé téng vao trong khuén, thao khuén mau theo TCVN 3105:2022.
Thoi diém thao khudn 1a (23 + 0,5) h ké twr khi cho nwéc vao trén hén hop bé téng. Cac mau cham
dong ran cé thé dwoc gilr trong khuén 1au hon 24 h. Cac mau sau khi thao dwoc gilr trong méi trwéng
c6 diéu kién nhiét dd, dd &m nhuw nhau. Trong khi thao khudn can cha y tranh va cham vao chét do.

Miéng dém can duoc giir gén véi dau do trong qua trinh thao khuén.
A.2.5 Sau khi thao khuén, ghi ky hiéu, danh ddu mét ddu mau dé luén gitr ddu mau hwéng lén trén
trong céac 1an do va nhanh chéng ngdm méu vao nwéc véi bao hoa trong vong 30 min.

A.3 Cach tién hanh

A.3.1 Tai thoi diém 24 h ké tir khi cho nwéc vao tron hdn hop bé tdng, vét mau, lau bang gié dm va do

xac dinh sé liéu & thoi diém ban dau nhw sau:

A.3.1.1 Dat thanh chuén vao vi tri do. Hai dau thanh chuén tiép xtc véi diém twa trén va diém twa dwdi
ctia khung do. Dung tay xoay nhe cho thanh chudn quay tw do trén hai diém twa trén va dwéi. Sau khi

thanh chuan 6n dinh trén diém twa, diéu chinh déng hé vé vi tri 0.

A.3.1.2 Thao thanh chuan khoi khung, nang mau Ién va dat mau vao khung do v&i thao tac twong tw
nhw khi d&t thanh chuan vao khung. Lwu y ddu mau da danh déu luén hwéng 1én trén trong cac lan do.
Dung tay xoay nhe d& mau quay tw do trén hai diém twa. Sau khi m3u drng quay va 6n dinh, doc va
ghi lai gia trj trén déng hé do.

A.3.2 Cac méau trong ciing mét té mau can dwoc do trong vong 30 min.

A.3.3 Sau khi do mau, dwa mau vao mdi tredng bao duéng. Mau dwoc bdo duwéng theo cac diéu kién
bdo duéng néu & Diéu 5.

A.3.4 Tai cac thoi diém xac dinh d6 co theo yéu cau ky thuat hodc tai cac tudi: 1, 3, 7, 14, 28, 56, ...,
120 ngay, ldy mau ra khéi méi trwong bao dwéng va do xac dinh s liéu theo A.3.1. Tubi mau duoc
tinh tir thoi diém bat dau dd nwdc vao trdn hdn hop bé téng dic mau.

A.3.5 Tai tirng thoi diém do co, tién hanh xac dinh khdi lwong mau, nhiét d6 va dd &m ctia méi trwong
bao dwdéng mau.

A.3.6 D06 co cua bé tdng dwoc xac dinh trong khoang thoi gian khéng it hon 120 ngay. Trong trwdng
hop chénh léch sé do gitra ba lan sau cling khéng vwot qua sai sd cla ddng hé do thi cho phép két

thuc thi nghiém s&m hon th&i gian quy dinh.
A.4 Tinh két qua

A.4.1 Do co cla tivng vien mau bé tdng (&), tai thoi diém ¢, tinh bang phan tram (%), chinh xac dén

0,01 % dworc xac dinh theo cong thirc:

ULV, (A1)
G
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trong do :

Al 1a chénh léch chi sb cla bién dang ké khi do m&u va do thanh chuén tai thoi diém ¢ tinh
bang milimét (mm);

Al, 1a chénh Iéch chi sb cla bién dang ké khi do m&u va do thanh chuén tai thoi diém ban dau
tinh bang milimét (mm);

G la khoang do clia mau thir, bang 250 mm theo quy dinh vé khuén dic mau thiy.

A.4.2 D6 co cla t6 mau bé téng tai thoi diém ¢ 1a trung binh cdng clha ba két qua xac dinh d6 co trén

ba vién mau trong té mau tinh chinh xac t¢i 0,01 %.
A.5 Bao cao thir nghiém

Bé&o cdao thir nghiém gém it nhat cac théng tin sau:
a) Tén mau, ky hiéu mau;

b) Ngay duc mau;

c) Ngay xac dinh sb do dau va cac ngay do tiép theo;
d) Tudi mau bé téng khi thi;

e) Nhiét do, dd 4m ctia méi truérng bao dwdng tai méi thdi diém do;
f) Khdi lwong mau & méi thdi diém do;

g) D6 co cla tirng vién mau;

h) D6 co cla td mau bé téng;

i) Vién dan tiéu chuan nay;

j) Ngu&i thir nghiém.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ASTM C157, Standard test method for length change of hardened hydraulic-cement mortar and

concrete
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